(12) NACH DEM VERTRAG UBER DIE INTERNATIONALE ZUSAMMENARBEIT AUF DEM GEBIET DES 
PATENTWESENS (PCT) VEROrFENTLICHTE INTERNATIONALE ANMELDUNG 


(19) Weltorganisation fur geistiges Eigentum 
Internationales Biiro 

(43) Internationales Veroffentlichungsdatum 
16. Oktober 2003 (16.10.2003) 





PCT 


(10) Internationale Veroffentlichungsnummer 

WO 03/085162 Al 


(51) Internationale Patentklassifikation 7 : 

8/04, 10/04, 4/00 


C23C 16/04, 


REICHE, Ralph [DE/DE]; Bulgenbachweg 15, 13465 
Berlin (DE). 


(21) Internationales Aktenzeichen: 


PCT/EP03/02977 


(22) Internationales Anmeldedatum: 

21. Marz2003 (21.03.2003) 


(25) Einreichungssprache: 


(26) Veroffentlichungssprache: 


Deutsch 


Deutsch 


(30) Angaben zur Prioritat: 

02008044.6 10. April 2002 (10.04.2002) EP 

(71) An m elder (fur alle Bestimmungsstaaten mitAusnahme von 
US): SIEMENS AKTIENGESELLSCHAFT [DE/DE]; 
Wittelsbacherplatz 2, 80333 Munchen (DE). 

(72) Erfinder; und 

(75) Erfinder/Anmelder (nur fur US): BERNDT, Thomas 

[DE/DE]; Kasperstrasse 39, 12524 Berlin (DE). COX, 
Nigel-Philip [GB/DE]; Gipsstr. 23 B, 10119 Berlin (DE). 
GRIEP, Andreas [DE/DE]; Ahrensfelder Dreieck 25, 
16356 Ahrensfelde (DE). KERN, Guido [DE/DE]; Schon- 
hauserstrasse 35, 13158 Berlin (DE). REICH, Gerhard 
[DE/DE]; Holsteinische Strasse 38, 10717 Berlin (DE). 


(74) Gemeinsamer Vertreter: SIEMENS AKTIENGE- 
SELLSCHAFT; Postfach 22 16 34, 80506 Munchen 
(DE). 

(81) Bestimmungsstaaten (national): CN, JP, US. 

(84) Bestimmungsstaaten (regional): europaisches Patent (AT, 
BE, BG, CH, CY, CZ, DE, DK, EE, ES, FT, FR, GB, GR, 
HU, IE, IT, LU, MC, NL, PT, RO, SE, SI, SK, TR). 

Erklarungen gemaB Regel 4.17: 

— hinsichtlich der Berechtigung des Anmelders, ein Patent zu 
beantragen und zu erhalten (Regel 4.17 Ziffer ii) fur die fol- 
genden Bestimmungsstaaten CN, JP, europaisches Patent 
(AT, BE, BG, CH, CY, CZ, DE, DK, EE, ES, Fl t FR, GB, 
GR, HU, IE, IT, LU, MC, NL, PT, RO, SE, SI, SK, TR) 

— Erfindererkiarung (Regel 4.17 Ziffer iv) nur fur US 

Vertfffentlicht: 

— mit internationalem Recherche nbericht 

Zur Erklarung der Zweibuchstaben-Codes und der anderen Ab- 
kurzungen wird auf die Erklarungen ("Guidance Notes on Co- 
des and Abbreviations") am Anfangjeder reguldren Ausgabe der 
PCT-Gazette verwiesen. 


(54) Title: METHOD FOR COATING A COMPONENT 


(54) Bezeichnung: VERFAHREN ZUR BESCHICHTUNG EINES BAUTEILS 


< 


IT) 

2813,19 


O 



7 13,19 7 


(57) Abstract: Disclosed is a method for coating a component 
(1), comprising a masking (7) which is made at least in part of 
a ceramic powder and can therefore easily be removed after 
coating the component (1). 

(57) Zusammenfassung: Das erfindungsgemasse Verfahren 
zur Beschichtung eines Bauteils (1) weist eine Maskierung (7) 
auf, die zumindest teilweise aus einem Keramikpulver besteht 
und so nach der Beschichtung des Bauteils (1) leicht entfernt 
werden kann. 
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Verfahren zur Beschichtung eines Bauteils 
5 Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur Beschichtung eines 

♦ 

Bauteils gemaJJ dem Gattungsbegrif f des Anspruchs 1. 

Bei der Beschichtung von Bauteilen soil nicht immer die 
10 gesamte auliere oder innere Oberflache eines Bauteils 
beschichtet werden. Dies gilt fur samtliche 
Beschichtungsverfahren, wie z.B. Plasmaspritzen, PVD- 
(physical vapour deposition) oder CVD- (chemical vapour 
deposition) Prozesse . 

15 

Teile der Beschichtung mussen dort entfernt werden, in denen 
9keine Beschichtung erwunscht war. Dies geschieht oft durch 
eine abrasive Abtragung der Beschichtung in diesen Bereichen, 
da das Material der Beschichtung sehr gut auf dem Bauteil 
20 haftet oder sogar mit diesem reagiert, wenn z.B. das Bauteil 
mit Aluminium beschichtet wurde, urn eine Alitierung 
durchzuf iihren . 

Die abrasive Abtragung fiihrt jedoch zu einer Schadigung oder 
Geometrieveranderung des Bauteils. Dies ist z.B. beim 
25 Sandstrahlen der Fall, bei dem die Sandpartikel bspw. das 
Aluminium von dem Bauteil wieder entfernen. 

Die US-PS 6,036,995 zeigt die Notwendigkeit von Maskierungen 
durch Klebebander, Metallf olien. Die Beschichtung erfolgt 
30 durch Auftrag von Schlicker. Metallf olien haften nicht gut 
auf einer Unterlagen und bieten daher unzureichenden Schutz 
in einer Bedampf ungsanlage, in der die auf zutragenden 
Teilchen sich in alien Richtungen bewegen. 
Klebebander halten keine hohen Temperaturen aus . 

35 

Bei der US-PS 5, 985, 368. erf olgt eine Beschichtung durch einen 
Schlicker aus Keramik. Es findet keine Maskierung statt. 
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Die US-PS 6,283,714 zeigt die Notwendigkeit von Maskierungen 
bei Beschichtungen mit Aluminium. Durch eine bestimmte 
Anordnung innerhalb der Beschichtungsanlage wird aber 
5 vermieden, dass sich Aluminium auf den ungewiinschten Stellen 
abscheidet. 

Es ist daher Aufgabe der Erfindung ein Verfahren zur 
Beschichtung eines Bauteils aufzuzeigen, bei dem durch eine 
10 Maskierung eine Beschichtung in den unerwunschten Bereichen 
unterbleibt, wobei die Maskierung auf einfache Art und Weise 
entfernt werden kann. 

15 Die Aufgabe wird durch ein Verfahren gemafi Anspruch 1 gelost. 
Dabei wird die Oberflache, in den Bereichen in denen keine 
Beschichtung erwunscht ist, zumindest teilweise durch ein 
Keramikpulver geschiitzt. 

20 In den Unteranspruchen sind weitere vorteilhafte 

Verbesserungen des Verfahrens gemafi Anspruch 1 aufgelistet. 

Ausfuhrungsbeispiele sind in den nachf olgenden Figuren 
erlautert . 

25 

Es zeigen 

Figur 1, 2, 3 die Verf ahrensschritte gemafi des 
erf indungsgemafien Verfahrens, 

Figur 4, 5 weitere Ausfuhrungsbeispiele fur die Anwendung des 
30 erf indungsgemafien Verfahrens, 

Figur 1 zeigt ein Bauteil 1, insbesondere eine 
Turbinenschauf el einer Gasturbine, bspw. bestehend aus einer 
Nickel- oder Cobalt- basierten Superlegierung, das eine 
35 Oberflache 4 aufweist. 
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Die Oberflache 4 des Bauteils 1 soil mit einem keramischen 
oder metallischen Beschichtungsmaterial 19, wie z.B. 
Aluminium, beschichtet werden. 

Dabei gibt es Bereiche 10, in denen eine Beschichtung mit dem 
5 Beschichtungsmaterial 19 nicht erwunscht ist, wie z.B. ein 
Schaufelfuss (Bef estigungsbereich) einer Turbinenschauf el . 

Diese Bereiche 10 werden durch eine Maskierung 7 geschutzt. 
Die Maskierung 7 besteht aus einer Suspension, einem 

10 Schlicker oder einer Paste eines Keramikpulvers, insbesondere 
Zirkoniumoxid, die durch Eintauchen des Bauteils in die 
Suspension, Bepinseln, Aufspriihen oder sonstige 
Auftragungsarten auf das Bauteil 1 aufgebracht wird. 
Die Auftragung kann lokal oder auch grossflachig erfolgen. 

15 Die Maskierung 7 reagiert nicht mit dem Bauteil 1. Die 

Maskierung 7 bleibt wahrend der Beschichtung des Bauteils 1 
auf dem Bauteil 1 bspw. durch das Vorhandensein eines 
organischen Binders in der Paste oder der Suspension haften. 

20 Die Beschichtung des Bauteils 1 mit dem Beschichtungsmaterial 
19 erfolgt durch einen CVD-Prozess (Chemical vapour 
deposition) oder PVD-Prozess (phyiscal vapour deposition) 
oder Plasmaspritzen. Weitere Beschichtungsarten sind denkbar. 

25 Figur 2 zeigt das Bauteil 1, das beschichtet worden ist. 
Es gibt Bereiche 25 auf der Oberflache 4 mit einer 
Beschichtung 13 auf dem Bauteil 1, wo diese erwunscht ist. 
Ebenso gibt es eine Beschichtung 16 auf der Maskierung 7. 

30 Da die Maskierung 7 einfach entfernt werden kann, weil sie 
bspw. nur durch den organischen Binder an dem Bauteil 1 
haftet, kommt es in den Bereichen 10, in denen keine 
Beschichtung erwunscht war, auch zu keiner Beeintrachtigung 
des Bauteils 1 (Fig. 3) . 

35 

Die Maskierung 7 kann bspw. durch Abwaschen oder 
Trockeneisstrahlen entfernt werden. 
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Figur 4 zeigt ein weiteres Anwendungsbeispiel fur das 
erf indungsgemafte Verfahren. 

Das Bauteil 1 kann auch einen Hohlraum 22 aufweisen, in dem 
5 eine Maskierung 7 aufgebracht wird. Das Verfahren eignet sich 
also auch fur aussenliegende und innenliegende Flachen. 

Figur 5 zeigt ein weiteres Anwendungsbeispiel fur das 
erf indungsgemafie Verfahren. 
10 Bei dem Bauteil 1 soil eine Beschichtung 13 im Hohlraum 22 
des Bauteils 1 erfolgen. 

Eine Beschichtung einer ausseren Oberflache 28 des Bauteils 1 
ist nicht erwunscht, so dass eine Maskierung 7 auf die 
aussenliegende Flache 28 des Bauteils 1 aufgebracht wird. 

15 So kann das ganze Bauteil 1 mit der Maskierung 7 in den 
Beschichtungsprozess eingefiihrt werden ohne dass eine 
Beschichtung in dem Bereich 10 erfolgt, in dem keine 
Beschichtung erwunscht ist, sondern nur in den gewunschten 
Bereichen auf einer Innenflache 31 des Bauteils 1. Ebenso 

20 kann die Innenflache 31 durch eine Maskierung teilweise 
geschtitzt werden. 

Dies ist z.B. bei der Innenalitierung von Turbinenschauf ein 
fur eine Gasturbine besonders sinnvoll. 
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Patentanspriiche 

1. Verfahren zur Beschichtung einer Oberflache eines 
Bauteils, 

insbesondere einer Turbinenschauf el , 
das zumindest f olgende Schritte umf asst : 

- Aufbringung einer Maskierung auf bestimmte Bereiche der 
Oberflache des Bauteils, die keine Beschichtung aufweisen 
sollen, 

- Beschichtung des Bauteils, 

dadurch gekennzeichnet, dass 
die Maskierung (7) als Schicht aus einem Keramikpulver 
besteht, wobei zur Herstellung die Maskierungsschicht kein 
Binder verwendet wird. 

2. Verfahren nach Anspruch 1, 

dadurch gekennzeichnet, dass 
die Maskierung (7) aus einer Suspension mit dem 
Keramikpulver gebildet ist. 

3. Verfahren nach Anspruch 1, 

dadurch gekennzeichnet, dass 

die Maskierung (7) aus einer Paste mit einem Keramikpulver 

gebildet ist. 

4. Verfahren nach Anspruch 1, 

dadurch gekennzeichnet, dass 

das Keramikpulver zumindest teilweise ein Zirkonoxidpulver 

ist . 

5. Verfahren nach Anspruch 1, 

dadurch gekennzeichnet, dass 
auf das Bauteil (1) eine Aluminiumschicht aufgebracht 
wird. 
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. Verfahren nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet, dass 
die Beschichtung durch einen Chemical-vapour-deposition - 
(CVD-) Prozess erfolgt. 
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